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1. Binleitung

Ziel der Arbeiten zur Diagnostik ist das Erkennen und Benennen von fehlerhaften auswechsel-
baren Binheiten der CNC 600 einschlieBlich der PEAS.

Zur Fehlerbeseitigung ist die kleinste der Fehlermeldung zuordenbare Binheit auszutauschen.
Fir den Austausch sind lediglich steck- und schraubbare Einheiten zugelassen.

In Erghinzung des konzipierten Diagnostiksystems sind gur Fehlerortung Aussagen liber das CNC-
System durch Blockschaltbilder, Stromlaufpléne, Bedienanweisungen und Inbetriebnahmevor—
schriften auszunutzen.

Dariiber hinaus sind in spezifischen Fehlerfdllen auch die Betriebsarten Monitor und PMC-Dialog
(siehe‘Bedienanweisungen zu nutzen. Diese existieren’'genau wie die ladbare Diagnostik auf
Lochstreifen und werden jeweils auf den Speicherbereich 4f@PH geladen.

s MON 600
— Vergleich von EPROM-Speicherinhalten mit Funktionslochstreifen (im Maschinenkode)
— EPROM-Programmierung (s.Pkt. 9)
- Angzeige von Speicherinhalten

e PMC 600

-~ Zustandsanzeige von Eingingen, Ausgingen oder Zwischenspeichern bei aktiver PMC und
eingeschaltener Maschine

~ Setzen und Ricksetzen von Ausgingen an der PEAS

-~

2., Funktion und Struktur des Systems CNC 600

Das System CNC 600 ist eine rechnerorientierte Numerische Steuerung. Als Basis fiir das
Hardwarckonzept wurde das Bausteinsystem zum Mikroprozessor U880 verwendet. Zur Reali-
sierung der NC-Aufgaben existiert ein Multiprozessorsystem, bestehend aus maximal neun mit —
einander verkoppelten Rechnern. Dabei werden das Mikrorechnersystem K1520 vom

VEB Kombinat Robotron und zwei problemspezifische Mikrorechner eingesetzt. Bild 2.1~ zeigt
die Grobstruktur des Systems.

— Leitrechner

Der Leitrechner bereitet Informationen zur weitefen Abarbeitung auf (Betriebssystem mit
Rechnerkopplung, Ablaufsteuerung, Satszaufbereitung, Behandlung der Datentafel und Maschigen-
befehlstafel). Die Hardware basiert auf dem Mikrorechnersystem K1520.

Dabei kann eine programmierbare serielle Interfacebaugruppe projektiert sein und es kann ein
EPROM-Programmierzusatz (K@42@) bestiickt werden. An den Leitrechner sind auch die Wege-
steuerungs—-, PMC- und Bedienblendenrechner angekoppelt. Der Daten- und Programmspeicher des
Leitrechners ist wie folgt aufgebaut:

gemeinsamer Bereich Grundbereich (GB) Speichererweiterung (SE)
- MEMDI - N MEMDI 1 - N MEMDI 2 - N

9999 . . .05FFH EPROM
@CPP. . PFFFH RAM
19@g@...2FFFH CMOS-RAM

CNC 600-1 CNC 600-3 CNC 600-3

30@9...3FFFH* CMOS-RAM 3¢9@...3FFFH CMOS-RAM 3888...3FFFH CMOS-RAM

4Lp@@.. .6FFFH* DRAM oder 49@@ .. .FFFFH EPROM 4p@p. . .EFFFH* DRAM
CHMOS-RAM F@ggd.. .FFFFH EPROM

7888 ...FFFFH EPROM

* Der Speicherumfang ist projektierbar. Die Projektierungsvariante ist der 15-stelligen
Kennzahl der Steuerung auf dem Leistungsschild (1. Zeile) zu entnehmen und im
annblatt zu entschliisseln.

— Bedienblende Logik

Die Logik zur Behandlung der Bedienblende (Tastaturen, Maschinenbefehlstafeln) ist als
problemspezifischer Rechner realisiert. Sie ist als vergrtBerte Kartenbaugruppe

(235x320) auf der Bedienblende montiert. Zur Ansteuerung der Elemente einer externen
Maschinenbefehlstafel erfolgt eine Informationsiibertragung {iber ein Kabelinterface sowie
einem Kabel von der / zu der externen Befehlstafel.

- Wegesteuerungsrechner

Durch den Wegesteuerungsrechner erfolgt im wesentlichen eine Grobinterpolation, ein Ausgeben
von Werten tiber D/A-Wandler und ein Abfragen von MeBsystemwerten. Grundlage des Rechner-
konzepts ist das System K1520. Es kinnen an den Wegesteuerungsbus bis zu fiinf Lageregelungs-
rechner sowie eine MeBtastereingangskartenbaugruppe ME 10(CNC 600-3) angekoppelt werden.
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- Lageregelungsrechner

Der Lageregelungsrechner fithrt eine Feininterpolation mit Losekompensation und Spindel-
steigungskorrektur, eine Sollwertglittung sowie den Soll-Istwert-Vergleich aus. Er ist als
problemspezifischer Rechner realisiert.

- PMC-Rechner

Der Rechner ist auf dem System K1520 aufgebaut und iibernimmt die Funktion einer programmier-
baren Maschinenstéuerung (PMC). Die Berechnung des Anpafprogrammes, sowie die Ein- und Aus-
gaben zur PEAS und zum Leitrechner erfolgen zyklisch vom PMC-Rechner. .

- PEAS .

Zur Ansteuerung von Maschinen und Prozessen wird eine ProzeB-Ein-Ausgabe-Steuerung (PEAS) iiber
ein Verbindungskabel mit der PMC. verbunden. Die PEAS besteht in der Grundausriistung aus “je
einer Busverstidrker—, Grundbaugruppen— und iberwachungseinheit sowie projektabhingig aus
digitalen Ein- und Ausgabeeinheiten und D/A-Wandlern. Existiert die PEAS aus zwel Baugruppen—
tridgern, so sind diese iiber zwei Busverjlingerungseinheiten miteinander verbunden.

- Stromversorgung

Die Stromversorgung ist rdumlich getrennt fiir den CNC-Logikschrank (zwei Baugruppentriger),
die PEAS (ein Baugruppentriger) und die externe Maschinenbefehlstafel (zwei Module) mon-
tiert. Sie setzt sich jeweils aus einzelnen Modulen zusammen. In der CNC-Logikschrank- und

PEAS-Stromversorgung sind jeweils neben den Stromversorgungsmodulen eine Uberwachungseinheit
untergebracht: i :

- Lifverbaugruppen

Zur Beliiftung des Systems existieren Baugruppentriger mit jeweils zwei Liiftereinheiten

LANP 140.4 und einer Luftstromiiberwachung. In dem CNC-Logikschrank sind zwei und in der PEAS
eine Lliifterbaugruppe montiert. Eine weitere Lifterbaugruppe existiert auf der CNC-Tir
(Wérmetauscher% ohne Luftstromiiberwachung.

3. Ubersicht iiber die DiagnostikmaBnahmen
Zur Diagnosestellung ist eine Vielzahl von MaBnahmen ausnutzbar.
Diese sind in fiinf Gruppen einteilbar:

e permanente Uberwachung des Systems durch Softwaremodule
(permanente Softwarediagnostik, on-line Diagnostik) I 5
e Grunddiagnostiken (BPROM AdreBbereich C@@@...CA11H):
~ Grunddiagnostik I
Grunddiagnostik II
~ Leserdiagnostik
- Stanzerdiagnostik
— NC-Speicherdiagnostik -
o Ladbare Diagnostik (off-line-Diagnostik
e permanente ﬁberwachung des Systems durch Lichtermitterdioden
e manuelles Erfassen spezifischer Merkmale (z.B. Messungen)

Diagnostische MaBnahmen, die aktiviert werden, jedoch nicht fiir die Erzeugnisvariante zutreffen,
fiihren zu nicht gerechtfertigten Angaben iiber den Fehlerzustand des Systems.

'(:) DiagnostikmaBnahme nur fiir CNC 600-1 giiltig
(:) DiagnostikmaBnahme nur fiir CNC 600-3 giiltig

Die erste Ziffer im Namen der DiagnostikmaBnahme kennzeichnet die Rechnerebene,in der die
Routine aktiviert wird: -

@ Leitrechner, Bedienblendenrechner
1 Wegesteuerung, Lageregelung
2 PHC-Rechner, PEAS

Auf den folgenden 3 Seiten sind alle DiagnostikmaBnahmen aufgefiihrt, die im Diagnosehandbuch
beschrieben sind und die im Bild 3.1 .der CNC-Struktur zugeordnet werden.
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Lfd.~Nr. Name Seite Loch- Bemerkungen
streifen
DPR

1 ANAGP 20 1 Diagnostik Bildschirm

2 ANAE@ 20 1 Diagnostik Bildschirm

3 ANAGZ 20 1 Diagnostik Bildschirm

4 ANAK@ 20 1 Diagnostik Bildschirm

5 ANASS 20 1 Diagnostik Bildschirm

6 ANAZ@ 20 1 Diagnostik Bildschirm

7 ASP28 34 1 Diagnostik AS 3

8 ASP21 34 2 Diagnostik Kabel CNC-PEAS

9 ASP22 34 1,2 Diagnostik AS PEAS/Kabel

10 BBRAgG 20 1 Diagnostik Bedienblende Logik

11 BBR#1 20 1 Diagnostik Bedienblende Logik

12 CRAGA 21 2 Diagnostix CMOS-RAM (1@@@-1XXXH), Leitrechner
13 CRA@B 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (1XXX-1FFFH), Leitrechner
14 CRA#2 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (2@@@-2FFFH), Leitrechner’
15 CRAZ3 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (38@@-3FFFH), Leitrechner
16 CRAZ3 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (3@@@-3FFFH SE),Leitrechner
17 CRAZ4 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (3@@@-3FFFH GB),Leitrechner
18 CRA@S 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (58@@-5FFFH), Leitrechner
19 CRAZ6 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (6@@@-6FFFH), Leitrechner
20 CRA23 35 2 Diagnostik CMUS~-RAM (3P@g-3FFFH), PMC

21 CRA24 35 2 Diagnostik CMOS-RAM (4@@@-4FFFH), PMC

22 CRA25 35 2 Diagnostik CMOS-RAM (5£@@-SFFFH), PMC

23 CTCAg 21 1 Diagnostik CTC, Leitrechner

24 CTCP1 21 1 Diagnostik CTC, Leitrechner

25 CTC@2 21 2 Diagnostik CTC, Uberwachungsbaugruppe Leitrechner
26 CTC18 26 1 Diagnostik CTC, Wegesteuerung

27 CTC2¢ 34 1 Diagnostik CTC, PMC

28 DAK11 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

29 DAK12 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

30 DAK13 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

31 DAK14 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

32 DAK15 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

33 DAS@4 22 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.LR ZRE.W3
34 DASg2 22 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.LR 2ZRE.PMC
35 DAY 27 2 Diagnostik DAW, Einstellung DAW

36 DMA11 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.1

37 DMA12 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.2

38 DMA13 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.3

39 DMAYL 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.4
40 DMA4S 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.5
44 DNCAZ 22 2 Diagnostik AS DNC
42 DNC@1 22 2 Diagnostik AS DNC
43 EXANg 23 2 Diagnostik Anzeige auf ext. Maschinenbefehlstafel
44 FXXX - - — Permanente Softwarediagn. (siehe Bedienanleitung)
45 GDDK I 9 - Grunddiagnostik I

46 GDDK II 16 - Grunddiagnostik II

47 GDLES 16 - Grunddiagnosatik Leser

48 GDSTA 17 - Grunddiagnostik Stanzer
4G GDSPE 17 - Grunddiagnostik NC-Speicher
50 KME18 34 1 Diagnostik KBG ME 18

51 LEDBL 41 - LED-Merkmal, Bedienblende Logik

52 LEDFY 41 - LED-Merkmal PMC-Zyklus

53 LEDFZ 44 - LED-Merkmal PMC-Zeit

54 LEDHALT 45 - LED-Merkmal HALT-Signal

55 LEDLR 42 - LED-Merkmal Leitrechner

56 LEDLRC 42 - —_LED-Merkmal DMA-Forderung an LRC

57 LEDMSTI 42 - LED-Merkmal MeBsystem IAL-A

58 LEDMSP 42 - LED-Merkmal phasenzyklisches MeBsystem

59 ., LEDPA 43 - LED-Merkmal PBEAS-Ausginge

60 LEDPE 43 - LED-Merkmal PEAS-Eingidnge

61 LEDPROG 44 - LED-Merkmal Zyklusiiberwachung Wegesteuerung
62 LEDSTU 44 - LED-Merkmal Stiitzspannung (CMOS-RAM)

63 LEDSV 44 - = LED-Merkmal Stromversorgung
64 LEDTAKT 44 - LED-Merkmal Rechnertakt
65 LEDME 45 - LED-Merkmal MeBtaster
66 LEDTAST 45 - LED-Merkmal Tasterfunktion

67 MEBSV 45 - Messung Stromversorgung auf ext.Maschinenbefehlstafel






